Klasse BOST 2. Musterschulaufgabe aus der Physik

1.0 Der Planet Mars ( Durchmesser d = 6,80 10° m) wird in verschiedenen Héhen h voneiner
Raumstation cer Masse mg = 16,5t

auf Kreisbahnen umrunckt . Nr. 1 2 3
Fiir die drei Hohen ergaben sich neben- hin 10'm 340 | 6,00 | 9,80
stehende Bahngeschwindigkeiten v : vinlOms | 250 | 213 | 180

1.1 Leiten Sie durch allgemeinen Kraftansatz den Zusammenhang zwischen der Bahngeschwin-
digkeit v und cem Bahnradiusr her .

1.2 Stellen Sie durch eine geeignete graphische Darstellung ( Achsenmal3stab , Achsenwerte)
den linearen Zusammenhang zwischen V¥ undr dar undinterpretieren Sie das Verhalten der
Station am linken Rand des 2 erhatenen lineaen Zusammenhangs . ( Tabelle angeben )

1.3 Bestimmen Sie unter Verwendurg von 1.1 und 1.2 i¢ Marsmase! [my = 6,40 10°%g]

1.4 Von der Marsoberflache wird ein zunadhst ruhender Transporter der Masse my = 1,5t in
radialer Richtung abgeschossen. Dieser soll an de Raumstation ankoppeln die sich auf der
Kreisbahn Nr. 1 kefindet. Beredhnen Sie dessen erforderli che Abschulgeschwindigkeit vy, .

1.5 Nadh dem Ankoppelvorgang wird de gesamte Stationin de Synchronbahn rs um den Mars
gebradht . ( Die Eigenrotationsdauer des Mars betragt T = 24,6 h)

Beschreiben Sie die Besonderheiten der Bahn und lerechnen Sie den Bahnradiustrs .
[rs=2,0410'm ]

1.6 Beredhnen Sie unter den Annahme, dassdie Station sich von der inneren zur aul3eren

Kreishahnrs auf einer Halbelli pse bewegt , die dafiir notwendige Flugdauer tg .

2.0 Der Exzenter ruht zunadst . ( >/ E © s

2.1 Fur verschiedene Masen m,, wurde jeweil s die

Schwingungsdauer T gemessen. Exzenter
Dabei ergabensich  m =0T 50 T 100 | 150
folgende Werte : Tins | 0,57 | 0,80 | 0,98

Tragen Sie T? tiber m,, auf und kestimmen Sie daraus

unter Verwendurg einer entsprechenden Formel die
Federkonstante D der vorliegenden Feder ! [ Zwerg.: D =6,13N/m ]
[ Malstab : 50g=2,0cm ; 0,2°=1cm]

2.2 An de Schraubenfeder wird de Masse m; = 100g und daran zusétzlich de Masse m,
gehangt. Nadh dem pl 6tzli chen Abtrennen vonm, fuhrt das System eine harmonische
ungedadmpfte Schwingung mit der Amplitude A =8,0cm aus. Berechnen Sie die
Mass m,und de Schwingungsdauer T! [ T =0,80s]

2.3 Die Zeitmesaung fur die Schwingung beginnt am unteren Umkehrpunk . Stellen Sie nach
Herleitung mit eingesetzten Zahlenwerten den zeitli chen Verlauf fir Eyi, dar undgeben Sie
entsprechend cen Verlauf fir Epg an .

2.4 Berechren Sie, zu welchem Zeitpunk t Eii, erstmals doppelt so groBwie Epq ist .

2.5 Mit der Frequenz 0 Hz beginnend wird de Drehfrequenz der Exzenterscheibe aus 2.0
langsam linea bis zur Frequenz f = 1,5Hz erhoht. Skizzieren und leschreiben undSie
qualitativ den Verlauf fir die Amplitude des Federpendels.

2.6 Entscheiden Sie begriindet , obim gleichen Frequenzbereich wie oben das Federpendel
mit m,, = 30 g in Resonanz gebracht werden kann'!






