Klasse BOST 3. Musterschulaufgabe aus der Physik

1.0 Elektronen werden mit Ug = 1,2 KV beschleunigt undtreten mittig in den Feldraum
eines PK mit der Lange| = 6,0cm und dem Plattenabstand d= 4,0 cm ein. Dabei werden
siedurch de angelegte Ablenkspannurg Ua; umy; = 0,7 cm nacdh urten abgelenkt. [Skizze]

1.1 Leiten Siedie Gleichung fur die Bahnkuveder e im PK her .

1.2 Stellen Sie dlgemein den Zusammenhang zwischen der Ablenkung y im PK , den beiden
Spannurgen Ua undUg sowie den anderen korstanten Grolien her und kerechnen Sie U, -
[ Ergebnis: Ua; =373V ]

1.3 Berechnen Siefir Ua; die Gesamtenergie Eg in €V , mit der die Elektronen den
Feldraum des PK verlassen .

2.1 Skizzieren Sie eéne Versuchsanordnurg , mit der man de spezifische Ladung von Elektronen
bestimmen kann . Wichtige Bauteil e sind zu beschriften .

2.2 Begriinden Sie, warum die Elektronen eine Kreisbahn teschreiben .

2.3 Leiten Sie ane Beziehung her fur die spezifische Ladung e/m abhéngig von der magnetischen
FlulRdchte B , der Beschleunigungsgpannurg Ug und cem Bahnradiusr .

2.4 Dasbe diesem Versuch verwendete Magnetfeld der Starke B = 0,67mT wird nun dhizu
verwendet , um die Ladungstrégerdichte n der Elektronen in einem quaderformigen
Hall pléttchen der Abmesaungen | = 20mm, b=10mmund d=1,0mm zu bestimmen.
Bel einem Prufstrom von1=50 mA wird dabei eine Hall spannurg von 0,2mV gemessen.
Berechnen Sie die Ladurgstragerdichten .

2.5 Begruinden Sie, warum hier ein metalli scher Leiter nicht verwendet werden kann .

3.0 Ineiner Feldspule mit der Lange | = 0,80m undeiner Indukivitét L = 0,32H herrscht bel
der Stromstérke | = 4,4 A ein magnetischer FluR® =2,2 10*Vs.
3.1 Beredchnen Sie die Windurgszahl Ng und an Querschnitt Ag der Feldspule . [ Nr= 6400 |

3.2 In der Feldspule befindet sich eine Indukionsgpule mit der Querschnittsflache
A= 25 10" *m? und dr Windurgsanzahl N,=80 .
3.2.1 Leiten Sie, ausgehend van Indukionsgesetz in dfferentiell er Form , eine Gleichurng her
flr den Zusammenhang zwischen der indwzierten Spannurg Uj(t) und der Stromanderung
> (1) .
3.2.2 Die Zeitabhéangigkeit des Stroms I(t) ist aus dem Diagramm zu entnehmen . Stellen Sie
den zeitli chen Verlauf von U; (t) an den Enden der Indukionsgule graphisch dar.
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3.3 Der Strom bleibt nunfest auf | = 3,0 A eingestellt. Zum Zeitpunkt t = Os beginnt die Spule um
eine zu B senkrechte Achse zu rotieren . Die Drehfrequenz betrégt dabel f = 25Hz .
Zum Zeitpunk t=T/2 soll der magnetische Flul3 duch die Indukionsgule gleich Null sein .
3.3.1 Leiten Siezundchst algemein Ui(t) her und kerechnen SiedannU,. [ Ug= 0,95V ]
3.3.2 Berechnen Sie, zu welchem Zeitpunk  U;(t) den pasiti ven Effektivwert erstmalig annimmt.




